Astronomisk navigation

Ber akning av himlakropparnas timvinkel och deklination

Timvinkeln pa stallet. Nar man gor en hdjd observation med sextanten avlaser man ocksd GMT. Mot GMT tar man sedan | NA ut
himlakroppens koordinater fran Greenwich meridian, dvs timvinkeln i Greenwich GHA och deklinationen d.

Koordinaterna ska sedan utnyttjas for att berékna positionen o I,
ber&kna himmlakroppens hojd h, & azimut A vid observationstill féllet.

For att erhdlla LHA méaste longitudskillnaden adderastill GHA om
ortens longitud ligger ost om Greenwich och subtraheras fran GHA om
ortens longitud ligger vést om Greenwich.

Berakning av GHA, LHA och dec for solen. Koordinaterna for
solen finns angivna for aktuellt datum for varje jamn timme.

Ett koordinattill&g skall dérefter tillfogas for varje minut och sekund
darutéver. Timvinkeltillagget erhdlles pasidorna” INCREMENTS
AND CORRECTIONS" i NA mot aktuell minut och sekund i kolumnen
"SUN PLANETS".

Deklinationens férandring uttrycks med faktorn d. Deklinationen
forandrar sig relativt Iangsamt for solen och planeterna, varfor

d endast behover anges for var tredje dag. Faktorn d dterfinns |angst ned
under resp deklinations kolumn pa varje datum uppslag.

Observera hur snyggt
solen &r ritad

|~ Solen

Glad gubbe

N

Fartygets position E 30°

Greenwich meridian

En sk ekvatorial projektion med nordpolen i centrumvisar solens
timvinkel pé stéllet frén en position 30 °E Greenwich

Vid uttagning av deklinations till&gget for minuter och sekunder & argumentvérdet dels faktorn d, dels minut siffran. Faktornd
uppsoks p& sidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ under aktuellt minut uppsiag under " Corr” varvid
korrektionstillagget direkt kan avlasas under " corrn”. Om korrektionen & positiv eller negativ ser man | &ttast under resp
datumuppslag genom att iakttaga om deklinationen dkar eller minskar med 6kad tid.

Exempe 1

Berakna GHA/LHA och dec for solen den 30/8 vid GMT = 06" 12" 15°och longitud E 18° 03’

GHA =269°51'.2 mot 6" i GHA-kolumnen

+3°03.8 mot 12" 15° pAsidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’

GHA =272°55'.0

dlong=_18°03  Ostlig longitud ska laggastill, Vastlig drasifran.
LHA =290°58

dec =N856.3 mot6"i dec-kolumnen

Corrn = -0.2 motd=0.9pa12" p&” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ sidornai kolumnen” v or d Corrn”

dec =N856.1

Berakning av LHA och dec for manen och planeter na. Minut- sekundtill&gget fér ménen uttasi den sérskilda
mankolumnen pasidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ medan motsvarande tillagg for planeterna uttas i sama

kolumn som solen.

d-korrektionen for manen och planeterna uttas pa samma sétt som for solen. Eftersom manens rérel seférandring & snabb ges

d-faktorn for varje timma.

Manens och planeternas rorelser i respektive banor sker 6 med konstant och jamn hastighet. Darmed blir timvinkelforandringen
olikformig. Det & darfor nddvandigt att hér inféra en korrektion, den sk v-korrektionen. V-korrektionen adderas till uttagen

timvinkel svarande mot aktuell tidpunkt.

V-korrektionen erhalls med hjap av v-faktorn. V-faktorn har for planeterna angivits for var tredje dag och &erfinnsi NA langst
ner pavarje datum uppslag i planeternas GHA-kolumn. For manen anges v-faktorn for varje timma.

Med v-faktorn uppsiks, pa samma sétt som for d-faktorn pdsidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ under

kolumnen "v or d Corr-n" paaktuell minut sida.

V-korrektionen skall som regel adderastill timvinkeln. Negativa var den pa v-faktorn férekommer endast for Venus.

Exempel 2

Berakna LHA och dec fér ménen den 28/3 vid GMT = 21" 12™ 23°och longitud E 07° 10°

GHA =341°00'.8 mot 21" i GHA-kolumnen

+2°57.3 mot 12" 23° pasidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ och *MOON-kolumnen”

= 3.1 v=147 motv=14.7pa12™ sidan

GHA =344°01".2

dlong=_7° 10" Ostlig longitud skalaggastill, Vastlig drasifran.
LHA =351°11".2

dec  =N9 12°.3 mot21"i dec-kolumnen

Corrn = -1'.8 motd=8.7 pd12™ pa” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ sidornai kolumnen” v or d Corrn”

dec =N9 10'.5
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Exempel 3
Berakna LHA och dec for Venus den 29/9 vid GMT = 01" 50™ 16°och longitud E 35° 10’

GHA =237°25.3 mot 01" i GHA-kolumnen
+12°34'.0 mot 50™ 16° pasidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS' och "SUN/ PLANETS
kolumnen”
Corn=_- 0.3 v=-0.3 motv=0.3pa50" sidan. OBS!! V-faktorn &r negativ.
GHA =249°59'.0
dlong=__+35° 10'  Ostlig longitud skalaggastill, Vastlig dras ifran.
LHA =285°09'.0

dec =N13°36.2 mot01"i dec-kolumnen

Corrn = -0.6 _motd=0.7 pa50™ pa” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ sidornai kolumnen” v or d
Corrn”

dec =N13° 35.6

Berakning av LHA och dec for stjarnor. Pavarje datum uppslag i NA finns de 57 ljusstarkaste stjarnorna upptagna. Det
skulle blivit en orimligt tjock NA om man for varje timme skulle ange GHA for varje stjarna. Man anger istallet
stjarnornas fasta timvinkel dels den s k sideriskatimvinkeln SHA, som raknas frén vardagjamnings punkten Aries (y)
medsols till stjarnan, dels Aries GHA for varje timme. For att fa stjarnans GHA méste Aries GHA adderastill SHA.

SHA for en tjarna forandras hogst négrationdelar av en minut under aret, vilket bl a beror pé precessionsrorelsen och
parallax. SHA och dec finns angivna pa varje datum uppslag for de 57 stjarnorna.

Skulle man nu studera ndgon annan an dessa 57 stjarnor finns uppgifter pa ytterligare 116 stjarnor samladei en sarskild
stjarnkatalog efter " INCREMENTS AND CORRECTIONS’ sidornai NA. Stjarnorna har dér ordnats efter stigande
SHA.

Exempe 4
Berakna LHA och dec fér stjarnan Sirius den 27/7 vid GMT = 23" 13™ 30°och longitud W 27° 28’

y GHA =291°45'.3 mot 23"i Aries GHA-kolumnen
+3°23.1 mot 13™ 30° pasidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ och ” Aries-kolumnen”

vy GHA =295°08' 4
% SHA =258°56'.1 (frén stjarn kolumnen Sirius SHA )
* GHA =554° 04’ 5 *
dlong=_-27°28'.0 Ostliglongitud skalaggastill, Véastlig drasifran. TGHA
*LHA =526°36'.5 Y
- 360° *LHA
% LHA =166° 36'.5 vy
dec =S16°41'.4 (frén stjarn kolumnen Sirius dec) % SHA s postion £ 30°
*SHA = *LHA -'YLHA Greenwich meridian

. . . . o . En sk ekvatorial projektion med nordpolen i centrum visar
cosLHA = sinh-sinpxsind tillampat pAsidan 90-d stjérnans timvinklar pé stallet fran en position 30°E Greenwich.

cos @ x cosd
sind=sin@xsinh +cos¢xcosd x coaA tillampat pdsidan 90 - h
Exempel 5
Berékna LHA och dec for stjsrnan Almak den 14/11 vid GMT = 03" 13" 07°och longitud E 12° 38

Stjarnan Almak finns ¢ med bland de 57 utvalda.
Uppgifter om Almak dterfinnsi stéllet i den speciella stjarnkatalogen i NA.

yGHA =98°22".2 mot 03"i Aries GHA-kolumnen

+3°17'.3 mot 13" 07° pasidorna” INCREMENTS AND CORRECTIONS’ och ” Aries-kolumnen”
yGHA =101°39'.5
% SHA =329°19'.0 (frén speciellastjarn kataogen i NA)
% GHA =430°58'.5 /
dlong=_+12°38.0 Ostliglongitud skalaggastill, Vastlig drasifran.
K LHA = 443°36'.5 @ @

- 360°
*LHA = 83°36'5

Hall tungan rétt
i mun Janne!!!

dec =N42°14.3 (frén speciellastjarn katalogen i NA)
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H, horisontspegel

| sbkaren syns solen med “Lower
limb” p&kanten. Ligger solen under
sablir det "Upper limb”

s\
HYY

Sextanten

—

C, limben

e

T, trumman )

A
Y

—

Sextantens konstruktion. Det finns ett stort antal typer av sextanter, som oftast skiljer sig endast i
detaljer. De bestar alltid av féljande huvuddelar.

Snyggt ritad sol

A, alhidadspegeln

/ G, tubhallaren
-

o

T Den raske Officeren &
. altid pa spann mot nya
B, Alhidaden  aventyr.

Sommen & en genombruten cirkelsektor med handtag pa baksidan. En arm, alhidaden B, &r rorlig
kring en tapp i sektorns medel punkt, som & noga fixerad. Mot ett indexstreck i alhidan kan dennas
|age avl&sas pa sektorns noggrant graderade bage, limben C. Pa adidaden &r apterad en ram, som
haller alhidadspegeln A, vilken & noga fastad 6ver sektorns medel punkt och vinkelrét mot instrument
planet. Pa stommen finns ytterligare en spegel, horisontspegel H, som ocksa &r vinkelrét mot
instrument planet men till skillnad fran alhidadspegeln bara folierad pa sin innre halft. Mitt emot
horisontal spegel n sitter tuben i tubhallaren G. Vidare finns skymglas framfor speglarna. De anvands
huvudsakligen vid observationer mot solen. Finjustering av alhidadens instélining sker med

mikrometerskruv, trumman T. S

\D- O

L

Néar sextanten &r noll-stélld sammanfaller ahidadens index
med 0° palimben. Alhidad- och horisontspeglarna & da
parallella. Om man riktar instrumentet mot ett avlagset
foremal gér en ljusstréle S-H frén foremalet direkt ini

Ogat vid tuben genom den ofolierade delen av spegeln H.
En annan strdle S -A fran samma foremal och (i
praktiken) parallell med S-H tréffar spegeln A. Sist némda
stréle reflekteras mot horisontspegeln och fran dess
speglande del mot dgat vid tuben. Den direkt sedda bilden
och den reflekterade sammanfaller eftersom speglarna &
noga parallella med varandra nar alhidaden stér i 0-14ge.
Vinklarnay &r dalika stora.

S \
N

O
L

OO
Vid métning av vinkeln (kallad B)mellan tva foremd S och
S skjuter man fram alhidaden en viss vinkel o, S att den
reflekterade bilden av S’ i instrumentet syns ens med den
direkt seddaav S.
Av fig framgér att yttervinkeln & till triangeln AHL &r:
8=y + a, och 26= 2y + 20
Av triangeln HAO f&r man 25= 2y +
varav foljer att: 2y +f = 2y + 20 eller f=2a
Vinkeln mellan syftlinjernatill féremdlet &r sdledes
dubbelt s& stort som vinkeln mellan speglarna.
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Sextantensfelkallor
Sextanten &r ett precisionsinstrument, som &r konstruerat med all den noggrannhet, som kan fastill ett rimligt pris. De métfel som
instrumentet kan ge beror antagligen pa ovarsam hantering €ller pa ofullstandigheter i konstruktionen. Instrument felen kan
darfor delas upp i 2 huvudgrupper, ndmligen dels ombor dfelen, dvs fel som kan iakttas och réttas ombord, delstillverknings fel.

1. Ombordfelen & fel i speglarnas stéllning, indexfel och tubens instélIning.

o Fel i speglarnas vinkelratta stallning. For att undersdka om en al hidadspegel star vinkelrétt mot instrumentets plan, skjuter man
fram alhidaden till mitten av limben och stéller upp instrumentet horisontellt med bagen fran sig. Med 6gat naraintill
alhidadspegeln och i ungefér instrumentets plan ser man dels snett in i spegeln, dels forbi denna mor limbens vénstra del vid
noll punkten. Om den i alhidadspegeln sedda hogra delen av limben inte ligger i samma plan som den direkt sedda delen, star
spegeln snett.

For att understka horisontspegels stallning riktar man instrumentet, med alhidaden pa noll, mot solen, en stjarna aller att
avlagset, terrestert forema. Om man dérefter for alhidaden fram och tillbaka, ska den reflekterade bilden passera centralt Gver
den direktb sedda. | annat fall &r spegelnsinstélining felaktig.

Man kan ocksa sikta mot sjéhorisonten och bringa bilderna éverens medan instrumentet & vertikalt. Darefter vrids den med
synlinjen (Tuben) som axel ungefar 45° & bada hallen. Om den reflekterade bilden av sjohorisonten hojer eller sinker sig, star
spegeln fel.

o Indexfel. Nar instrumentets speglar & paralellamed varandra stér ahidaden i sin verkliga nollstélining. Om instrumentet &
felfritt skall alhidadens indexstreck darvid falla 6verens med limbens nollpunkt. Om sa g &r fallet skaindexréttelsen ir tillfogas
den avlésta vinkeln.

Bestémning av ir sker genom att man siktar med instrumentet mot horisonten. Om horisonten syns bryten i den reflekterade och
direkt synliga horisonten, sa vrider man pa mikrometer skruven tills horisonten 6r obryten. D& laser man av vardet pa truman
(nonien).

Avlasningar till hdger om limbens nollpunkt ges positivt tecken och till vénster dérom negativt.

Hojdr attelser

Till den med sextanten uppmétta instrumenthojden hi maste tillfogas ett antal korrektioner innan den sanna hojden hs erhdlls.
Dessa korrektioner &r réttelser for:

e Indexe. Dom flesta tabellverk har en totalrattelse for respektive
« Horisontens dalning, dip. himlakropp. Det angesi tabellen om " height of eye” ar

o Refraktion eler stralbrytning. infogat. Det ser man ju om ett av argumentvérdenai

o Parallax tabellen ar observatorens dgonhdjd.

e Himmlakroppens halvdiameter.

Dessutom finns ett antal andra mindre korrektioner, som man normalt g rétter for tex vaghojdskorrektioner, personligt fel,
irradiationen (optiskt fenomen, som gor att lysande foremdl syns forstorade mot mork bakgrund) och korrektionen for onormala
temperaturer och lufttryck.

1. Indexrattelser ir. Till uppmétt instrumenthéjd h; tillfogas forst ir varvid man fér obsarverad héjd h,

2. Horisontalens dalning dip. Ar vinkeln mellan ett horisontal plan genom observatérens 6ga, den s k apparenta horisonten,
och riktningen till den synliga §6horisonten. Dip & det engel ska uttrycket for §j6horisontens dalning. Hojden méts mot den
synliga §6horisonten, men maste korrigerastill den apparenta horisonten. Dip maste sdledes alltid minskas fran den observerade
hojden for att f& apparent hojd.

Dip, §6horisontens dalning.

Befinner sig observatéren vid vattenytan, Mot himiakroppen
sammanfaller den apparenta horisonten med \ h

den synliga, men ju mer 6gat flyttas upp = o *_ Apparenta horisonten
Ovevattenytan, ju mer unker den synliga Dip
go6horisonten under den apparenta. Dip blir

sdledes storre vid 6kad 6gon hojd Riktring viken

:  uppfattar synliga
% horisontem

. Lo Sjohorisont utan brytning
Formel: Dip = 1.9 x roten ur 6gats hojd i meter.

Tar vi nu dlutligen hansyn till ljusbrytningen minskar
vinkeln Dip med ca 8.5% dvs:

Dip =0.915 x 1.927 x roten ur 6gatshojd i meter
(svar i bagminuter)

Synliga sj6horisonten

Dip- korrektionen fogastill observerad hdjd h,
varvid man far apparent h6jd h,

Dip of sea horizon tabell hittar man i bérjan av NA.
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3. Refraktion eller stralbrytning. Nar ljusstralen fran himmlakroppen tranger ini atmosfaren moter den ett allt tatare luftlager.
Ljuset bryts darvid mot normalen till gransytan i genomgangspunkten, nar den intrader i det tétare luftlagret.

Refraktionen R kan beréknas med ekvationen R=58",2/ tan h.

Refraktionen blir sdledes 0 om hojden = 90°, daljusstralen foljer normalen. Refraktionen blir storst = ca 35’, d& himmlakroppen
befiner sigi horisonten. Osskerheten okar emellertid vid |aga hojder, varfor hojder under 10° bor unvikas. Refraktionenskall
alltid minskas frén den apparenta hdjden ock man erhdller den sk lokala hgjden h,. h; = h,- R.

Pa grund av refraktionen visar sig solen alltid ndgot fore sin verkliga soluppgéng och alltid ndgot efter sin verkliga
solnedgang.

Solens och ménens elliptiska form nér himlakropparna befinner sig i horisonten beror ocksa pé refraktionen. Overkanten som har
hdgre hojd an nederkanten, lyft upp mindre &n neder kanten. Hela skivan forefaller dérfor tillplattad.

4. Daglig parallax. Vid véra ortlinjeberakningar utgér vi fran att alla matningar gors fran och mot himlakropparnas centrum.

Vid hojdmétning mot stjarnor inkommer ljusstrélarna parallellt eftersom avstandet till dem &r s& stort. Eftersom apparenta
horisonyen &r parallell med den sanna, och da ljusstralarnainkommer parallellt, uppstar ingen parallaxvinkel. Hjden hy métt vid
jordytan &r lika stor som sanna héjden hy métt fran jordens centrum.

Forhéllandet & annorlunda vid hojd observationer mot himlakroppar inom solsystemet, och sarskilt mot manen som ligger
nérmast. Hojden maste da réttas for den vinkel i vilken jordradien syns fran himlakroppen i fréga. Vinkeln p brukar kallas daglig
parallax. Den sanna hojden h, & alltid ndgot storre an den lokala hojden hy métt mot apparenta horisonten. Parallax vinkelns
storlek varierar beroende p&

- avstandet till himlakroppen.

- himlakroppens hojd h, éver horisonten.

Parallaxens storlek kan berdknas med hjép av sinusteoremet :

snp/R=sin(90°-h)/a 7
dér R = jordradien @ @
a= avstandet till himmlakroppen

sin p=R/ax cos h,
Av uttrycket framgar att nar himlakroppen stér i zenit dvs h, = 90° blir p = 0 dvsingen parallax. Nar hojden déremot & noll
erhdlls den storsta parallaxen, som da kallas horisontalparallax HP. Hp kan sdledes beréknas med ekvationen:

snHP=R/a

For att f& en uppfattning om storleken p& HP gor vi f6ljande berakningar f6r manen och solen, varvid vi utnyttjar medel avstandet,
i antal tusen kilometer, mellan jorden och resp himlakropp.

Manen sin HP=6378,2/ 384400 HP=57".0

Solen sinHP=6378,2/150000000 HP=8",7

Parallaxfelet &, som syns, vasentligt mindre for solen an for manen.
Vid tabellering av solens parallaxfel i NA utnyttjar man som ingangsvérde apparent hojd men ersétter avstandet mellan
himlakropparna med arstider eftersom avstandet inte varierar sarskilt mycket.

For manen kan HP uppgatill mer &n 61'. HP varierar ocksa forhallande vis mycket och &r darfor angiven i NA for varje timme.
Vid tabellering av manens parallaxfel & ingangsvardena HP och apparent hgjd.

Av planeterna & det endast de tva narmaste, Venus och Mars, som far ett parallaxfel. Felet blir dock € mer an hogst nagra
tiondels bagminuter. | NA:s tabell & argumentvardena apparent héjd och datum. | denna korrektion &r dven inbakad en
korrektion for planetens halvdiameter eller fas.

For stjarnorna &r, som tidigare namts, avstandet for stort for att ge ndgon parallax.

Nu ser du Henke att det
gammla hederliga
sinusteoremet kom till nytta.

Solens parallax korrektion kallas”Month correction”. Tabellen sitter under tabbellen
”For correcting the observed altitude of the sun’slower limb” i NA. Ingangs vardet &r givetvis vilken manad det &r.

Manens parallax korrektion tas ut i en tabell som kallas” Correction for the oserved altitude of the moon’s lower or
upper limb” i NA Ingangsvardet & HP som angives for var timme pa datum uppslaget i kolumen Moon, till sammans
med h,

5. Halvdiameter. Vid héjdmétning mot solen och manen tillkommer korrektionen for himlakroppens Y4-diameter. | de
flestafall gors observationen mot himlakroppens underkant. Man erhdller da medel punktshojden genom att tillfoga den
vinkel varunder himlakroppens radie syns fran jordens medel punkt. Har observationen gjorts mot himlakroppens 6verkant
skall istéllet korrektionen subtraheras.

hs= underkanten hs + 2D

hs= 6verkanten hs- 2D

Bade solen och ménens ¥ D varierar under dret och uppgar for bada himlakropparnatill mellan ca14’ - 16'.

For de béda narmaste planeterna, Venus och Mars, har viss hansyn tagitstill deras%2 D, i och med att en korrektion fér den fas
planetskivan visar jorden har inbakats tillsammans med parallax felet.

Solen och manens halvdiameter finns angiven i NA for varje dag (SD= semi diameter)
Finns ocksatabell 1angst fram i NA med ménad som ingangs varde for solen.
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6. Totalr attelse. Sammanfogar vi nu alla delrattel ser till en totalrattelse far vi nedanstdende sammband. Totalréttel sen kan
beraknas med tabellerna pa forstasidan i NA:

For solen och manen galler:
hs=hi+/-ir-dip- R+p+/-%D

. Tota korrektion . ) . . .
For solen och manen har i NA delréttel serna refraktionen, parallaxen och halvdiametern inbakatsi en gemensam korrektion,

kallad korr.

Solen
| Brown’s NA finns en tabell med allaréttelser inklusive dip. Detta varde plus manads korrektionen i tabellen
direkt under total korrektionen + h, ger hs Tabellen Sun’ stotal correction finns ocksai Norie's Nautical
Tables. GI6m g manads korrektionen.

Manen
| Brown’sNA ochi Norie's Nautical Tables finns tabeller med Moon’stotal correction. Ingangsvérde & HP
& ho.!! OBS! Dip ingér g!! Tabell far dip korrektion sitter under tabellen for tot korr.

For planeter och stjarnor géller:
hs=h +/-ir-dip-R
Korr

For planeter och stjarnor bestér korr enbart av refraktion. For planeterna Venus och Mars tillkommer ytterligare en delkorrektion
for parallax och fas:
hs=h; +/-ir-dip-R + p+/-faskorr
Korr sgrskild tillskottkorr
Stjarnor_och planeter
| Brown’s NA ochi Norie’'s Nautical Tables finnstabeller med Star’ stotal correction. Ingangsvérde ar
6gonhdjd & ho. Tabellen combinerar refraktionen och 6gats héjd ver havet.

Il Dennatabell anvands ocksa for rattelser av hojd till planeter !!!
OBS!! Venusoch Marshar en liten extrarattelse for Parallax felet.

7. Specialkorrektioner. PANA’ s forstasidor finns ytterligare 2 korrektions tabeller for héjdobservationer. En tabell ska
anvéndas vid solhdjder mindre &n 10°. Trots denna mer noggranna korrektions tabell bor emellertid sd 1aga hojder undvikas pga
att korrektions uppgifternablir osakra.

Hojdkorrektions uppgifterna har beraknats for en marktemperatur pa 10° C och ett lufttryck p& 1010 mb. Dennakorrektion
hoppas vanligen Gver, eftersom korrektionen blir valdigt liten, utom da det & fragan om extrema meteorol ogiska forhallande.

Exempeél pa uttagning av hojd korrektioner
Hojdkorrektion till solhgjd:

22 Januari, O h; 19° 15 ir =+2', 6gh=7.5m 21 April, O h, =-5.5, 6gh = 10.6m

Oh = 19° 15 Oh = 35°49'5

ir + 2 ir - 5,5

Oh,= 19° 17 Oh,= 35° 44

dip - 48 dip - 57

Oh,= 19°12'.2 Oh,= 35°38'.3

corr = + 135 Ccorr = - 171 Norie's=-22',9
Ohs= 19° 25'.7 tot corr + 8'.7 Oh= 35°21',2 tot corr =-22',8
| Norie's Nautical Tables blir korrektionen 8'.5 + 0.2 f6r manads korrektionen = + 8'.7 0O anger solens 6verkant, korr uttas darfér under " upper
limb”

Brown’s NA ger ssmmasvar.
Hojdkorrektion till stjarnhojd:
% h;=45° 40", ir=+2'.5, 6gh= 3.5m

* hi= 45° 40

ir +2'5 Har gjort rattelser i Brown’s& Norie's
% h,= 45° 42 5 " Starstotal correction” for stjarnhojd he.
dip -3.3 Inkluderar Dip .

% h,= 45°39'.2 Brown's=-4',16

corr = -0.9 Nories=-4',2

*hs= 45° 38'.3 totcorr =-4'.2

Dip + corr = tot corr.

- ‘;
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Hojdkorrektion till planethdjd samt sérskild korrektion for extrema meteor ologiska forhallanden:
23 februari Venush; = 35° 15, ir = +3'.5, 6gh= 6.0m
Lufttemp = +30° C, lufttrycket = 1035mb

&h = 35° 15

ir + 35 Brovn's=-5".7* Har gjort réattelser i Brown’s& Norie's
& hy = 35°18'.5 Norig's=-5.7* " Starstotal correction” for stjarnhsjd h,,

dip -~ 45 ‘ Inkluderar Dip .

Cof‘rhf ¥ 1‘1", :g corr = +(1)‘l Il Hojd till planeter réttasi samma
& he= 35013’ .0 +01 tabell som for stjarnor !!

* Utan korrektion for meteorologiska farhallande & special korr for Venus

Anmarkning:

- till&ggskorrektionen utgdrande parallaxvinkeln ock korrektionen fér planetens fas uttas for Venus och Mars.
Korrektionen blir i dettafall + 0’,1.

- med argumentvardet + 30° C och 1035mb uttas korrektionen for de meteorol ogiska forhallandena. Man hamnar i kolumn Jsom
mot apparent héjd ger korrektionen + 0',1.

Hojdkorrektion till manhojd:

30 Augusti , GMT = 1930, (h 25°15 ir=-40, 6gh=12.0m 15 November , GMT = 2150, ( hj =41° 40" ir= +1'.0, 6gh = 8,0m

(h= 25° 15 GMT 1930 =HP 59'.7 (h= 41°40 GMT 2150 = HP 58'.2
ir - 40 ir + 1.0 | dettafall har en tabell anvantsdar samma

kolumn anvands for upper & lower limb. Da

(Eji 20 = _250 lé.’ 1 g?gﬁ:;g;:::%é% (élhs = fuo 4\3)" 0 ?ﬁa 'I_s’O' dragasifran korrektionen. 56'.5 - 30" =
( h,= 25°04'.9 (hy= 41°36 Brown'scorr =+ 21'.5

corr = + 68.1 corr= + 26'.5 Norigs=+21'.6

( hs= 26°13.7 tot corr + 62'.0 (hs= 420025 totcorr=+21'.5

anger manens dverkant, korr uttas darfor under " upper limb”*

Har tagit korrektioner i tabellen ”Moon’stotal correctioon” fran Brown’s NA och Norie's Nautical
Table.
11 OBS!! GIom g Height of eye correction nederst i tabelen.

L atitud bestamning med hdjd till polstjarnan
Eftersom Polstjarnan befinner sig mycket ndra norra himmelspolen kan latituden enkelt bestdmmas genom att méta hojden till
stjérnan.
Polstjarnan & en ganska ljussvag stjarna med magnitud 2.1 och den syns darfor € klart forran efter skymningen, da horisonten
hunnit bli oskarp, eller fére grynningen, da horisonten fortfarande & oskarp.

Eftersom Polstjarnan g befinner sig exakt vid himmels polen maste hojden korrigeras. NA har darfor en sarskild tabell for detta,
Polaris (Pole star) Tables, som suitter efter Incrementsand Corrections sidorna.
Korrectionen & sammansatt av 3 delar bendmda ay, &, och &. For att ala delkorrektionerna skall bli positiva har a;-korrektionen

gjorts 58'.8 storre an erfoderligt och korrektionerna g och a, vardera 0’.6 storre. Man maste darfor slutligen drabort en hel grad
for att f& observerad latitud dvs.

Qo=hs+ag+ ay+a-1° i
Ingdngsvérdenai tabellen for att f& delkorrektionen &r for Observerad L atitud (DQ
- 8. arieslokalatimvinkrl y LHA hs
- g latitud ochy LHA + ag
- &: manad och y LHA
Hojdkorrektion till Polstj&rnan: +a;
1. BarsknaGMT +a,
2. Bergkna vérdagjamningens lokaa timvinkel y LHA - 10
Tagy GHA i kolumnen Aries pa datum sidorna.

GoOr M/S korrektion och beréknay LHA med din Longitud.
3. Berdkna sann hojd. Anvand samma tabell som for stjarnor och planeter for at fa hg

4. Tag ut delkorrektionerna

e g korrektionen. Uppsok i polaris tabellen aktuellt y LHA. Kolumnerna & indelade med 10° intervall, medan entalvérdet
uppsoks i vanstra kolumnen. Tex. y LHA 155°, sok 6versta kolumnen 150° - 159°. Ganed i kolumnen till siffran som star for
5° i vénstra kolumnen.

e g korrektionen. Folj sammakolum ner till aktuell latitud (Man kan siga att latituden & ungefér H,). Det blir ingen storre
skillnad som synesi tabellen.

e 3 korrektionen. Folj kolumnen ytterligare nedét till aktuell manad.

5. Tag ut baringen genom att fortsitta samma kolumn nedat till aktuell latitud.
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Grunder och betackningar vid ortlinjeber akningar

Atgérder for att erhéllaortlinje. Vi bérjar nu med att sammanfatta de &tgérder, som erfodras for att berakna ortlinjen med hjalp

av hojdmetoden.

1. Mét héjden till himlakroppen och bestam samtidigt tiden (p& sekunden). Ta ett stoppur och starta det nar du tagit héjden.
Tiden pa stoppuret drages ifran tiden som avlases pa kronometern eller klocka som gdr exakt rétt.
Hojden till himlakroppen bor vara storre @&n 10° och mindre &n 70° som namtstidigare.

2. Med GMT som argumentvéarde uttas himlakroppens tinvinkel och deklination samt for réknad eller antagen position.

3. Med hjdp av hojd och asimutekvationen beréknas réknad hdjd och asimut till himlakroppen. (H. och Zn i tabell NP 401).
Ingangsvardet &r latitud, timvinkel, deklination och bergknad hgjd.

4. Uppmétt hojd h, réttastill sann hojd hs.

5. Ortlinje utritasi gokort.
Beteckningar och forkortningar.

Forkortning Betydelse Foérkortnin Betydelse Férkortning Betydelse
g
Position Hojd Himlakroppens kordinater
or Ir | réknad position h. (h,) réknad (tabell) héjd | GHA timvinkel till Greenwich
pa la [antagen position h; instrument hojd LHA timvinkel till réknad/antagen pos
00 lo | observerad position hy observerad hgjd SHA sideris timvinkel
Baring h, apparent hojd v Corrn [ timvinke till&gg
Z(A) asimut hg sann hojd corr GHA | korrigerasd timvinkel i Geenwich
Zn (B) [ béring d hojd differens Dec deklination
Bo observerad béring d - korr hojd tillégg d Corrn deklinations tilléagg
ir instrumentréttelse Decinc deklinations differens
Dip korr for horisont dalning | v timvinkelkoefficient
Corrn (korr) resterande korrektion | d deklinati onskoefficient
intercept (dh) d differensi longitud
HP horisontal parallax RA rektascension
P parallax
R refraktion
hy lokal hojd

Berakningar med hojdtabell , NP 401. Den direkta hojdtabellen NP 401 anvands for att rakna ut héjd och asimut. For att hdlla
tabellen inom rimlig storlek, maste ingangs vardena LHA och ¢ (latitud) vara pa hel grad. Detta &stakommer man pa sa sétt att
man véjer en latitud pa hel grad narmast den raknade latituden. Dennallatitud kallas antagen latitud ¢,. Vid bergkning av LHA
véljs pd samma sétt en longitud som ligger néra den réknade longituden och som ger en LHA péen hel grad. Dennalongitud
kallas antagen longitud |,

Exempe 1: Exempel 2:

o1, =N 58° 15, E 18° 45 GHA = 35° 20'.1 o ;=N 25° 45, W 65° 12 GHA = 128° 41'.3
GHA = 35° 20'.1 GHA = 128° 41'.3

[ =+18° 39'.9 differens5.1franl, I, =- 65° 41'.3 differens29' .3 fran|,
LHA = 54° LHA = 63°

0. = N58 differens 15’ frén o, 0a =N26 differens 15’ frén o,

Principen med en antagen position paverkar g slut resultatet, som &r ortlinjens lage i sjokortet. Ortlinjen blir densamma hur man
an véljer pa la, men ju langre bort frén or Ir man véljer pa la desto storre varde pa intercept (dh) erhdlls, vilket bl a forsvérar
utléggningen.

P& bilden har hgjd till solen tagits. Frén antagen position ga lahar man fét h. fran tabellen eller raknat fram den med raknedosa.
Skillnaden mellan h, och h kallas intecept. | fall 1 har man fatt en sann h6jd hs som & stérre @n h. Dettainnebér att intercept blir
positiv och intercept sétts av fran pa lalangs baringslinjen mot solen. | fall 2 & hy mindre &n h och intercept blir negativ och
sétts av 1angs baringslinjen fran gala.

Satt av intercept i M langs baringslinjen fran ga la

- mot himlakroppen om intercept ar positiv. DvsHg > h,
- frén himlakroppen om intercept ar negativ. Dvs Hs< h,

Ortlinjen (likahojd cirkeln) lagesu
vinkelratt mot baringen till\sﬁl.“/
negatiwiritercept

V\ Béringen till solen dragen

frén pa la

ortlinje vid negativ intercept

Tabll hejd
he

I intercept 2
oa la

ortlinje vid positiv intercept | intercept 1
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D& man ritar ut likah6jd cirkeln i kortet forenklas dennatill en rét linje. Ju langre bort fran ¢r Ir som gpalavéljs, ju mer kommer
lokahojdcirkeln att divergera fran den utritade ortlinjen.
Man kan justera bort denna divergens med hjélp av den sirskilda korrektions tabellen pa sidan XXI1 i NP 401. Denna tabell gor
det mgjligt att exakt avbilda likahojd cirkeln.
Med anledning av ovanstéende bor differensen fran or Ir gf 6verstiga30'. Valjer man ett annat ga la i exemplet ovan och istéllet
tar la= 64° 41’ .3 blir LHA = 64°. Utrakningen kommer da att ge storre intercept.
Det tredje ingangsvardet deklinationen avrundas till ndrmast 1&gre hela gradtal. Detta tillsammans med LHA och ¢ ger ett 1:a
tabell varde pa h6jd och saimut. Dessutom erhdlls vardet d, som & hgjdens forandring for varje grads forandring av
deklinationen.
Deklinationens minutvérde (d- Corrn) ger ett tillagg till det 1:atabellvardet. D-corrn erhdlls antingen med hjalp av raknedosa
eller med tabellerna pa NP 401 parmsidor.
Med réknedosa utférs multiplikationen:
d- Corrn=Decinc x d- vardet (Hojdskillnad for varje grads skillnad pa deklinationen)

60
D-Corrn laggstill tabell hajd h, och raknad hajd h, erhdlls. GIOM € att geratt vardepad +/-
Exempel:
H. och sann asimut bestams for Lat 15° N, LHA 60° och Dec 5° 45' .5 N

Man gér alltid in i tabellen med deklinations vardet avrundat till narmast 1agre heltal.
Datafran NP 401 Latitude 0° - 15° sidan 304

60°, 300° L.H.A i —
S //M | NP 401 fick vi fram:
15 “ Deklinationskolumn | tabel| hjd h, 30°14’.6
Hc d Z | DeCleggim for gverdet (h6jd skillnad d-vardet +14'.7 avidses mot dec 5°
° ! ‘ f6r var grads skillnad pa dec tabell asmut Z  93°

he , d-vérdet och asimut Vi har deklinationen 5°45'.5 N och nasta varde i tabellen galler

for LHA 60°, deklinationen 6° Vi gar ju in med narmast lagre heltal i tabellen

29 594 152 94.1|4°
30 146 +14.7 93.0|5° |+« {

30 203 141 91.8|6°

DSD-vérdet &r skillnaden mellan d-vérdet omedelbart éver och under d-|
vardet for Dec. Ovan blir det 15'.2 - 14'.1 = 1".1. Om vi nu sager att det
blev 27'.0 tex.for att kunna anvandatabell nedan, blir DSD véardet

Lat 15° N och dec 5° sa Dec Inc (deklinations differens) ar 45'.5
Med vardet 45'.5 gar vi ini interpoleringstabellen pa bakre
parmsidornai NP 401.

Double

HGojd skillnad d DSD-Vardet Double
s 10- tal siffra Decimal Entalssiffra T‘ Diff and Corr
20 30 40 50 l o 1 2 3 @ 5 6 7 8 94

§\26.7 .
4 103 11 18 26 33 41 49 56 64 7N288
455 | 76 152 228 303 379 5 |04 11 19 27 34 42 49 57 64 7.2(309
76 152 228 304 380| 6 |05 12 20 27 35 42 50 58 65 73|31
457 7.6\ 153 229 305 381 @ 05 13 20 28 36 42 51 58 66 7.4|352
458 | 77 153 229 306 382 .8 |06 14 21 29 36\44 52 59 67 7.4

Utdrag ur interpolerings tabell for hojdskillnad i NP 401. Dec Inc 0-32' finnsi den framre parmen medans 32-60' i den bakre parmen.

Med tabellen g&r man in pa parmsidorna med Dec Inc till vanster medan, medan d-vardets 10-tal siffra uppsoksi i de lodrétta
kolumnerna.
d-vérdet =+ 14'.7
10talssiffran & siledes 10. Mot Dec Inc 45'.5 det blir + 7'.6
Entalssiffran = 4 och decimalvérdet 7: det blir + 3'.6
Man gér in med entalssiffran i kolumnerna0’'-9' som anges langst upp, och med decimalvardet pa raden i mitten. Detta andra
vérde adderasihop med det forsta korrektions vardet. Observera att denna tabellinter polation kan ge ett fel pa hogst 0'.1.
Vi far sdledes:
Tabell hejd h, =30°14'.6 Tabell asmut Z =93 Asimut differensen finns g i tabellen. Det &r fullt
Korr for 10 tal = +7.6 CorrforDeclnc45' .5=-0°9 Interpolerad tllrakigtattinterpolera )
Korr férenochdecimaltal = +3.6 asmutZ =902°.1 S"””ad‘i” m‘ellan Deco5°och I33e06°ar—l°.2.
h :—300 258 Sann asimut Zn = 267°.9 Dec Inc = 4.1.5 .5 (ca75% eller ¥ av en grad)

e Yaav-1°24r - 0°9.
Z =92°.1LHA & mindrean 180° Och vi & panorra halvklotet: Sann baring Zn = 360° - 92°.1 = 267°.9
Forandringen av korrektionen sker g linjart, varfor ytterligare en korrektion, double second difference correction, skall tillféras
om sarskilt hog noggrannhet efterstravas. Nar denna korrektion uppgar till 0'.25 eller mer har detta markeratsi tabellen
med en punkt vid d-vardet, som ocksa trycks med avikande stil.
Bestdm differensen mellan d-vérdena omedelbart under och omedelbart 6ver, som tidigare framtagits. Denna differens benédms
” double second differens’ DSD. Gain med vardet i hdgra kolumnen Double Second Diff and Corr. Hamnar man exakt pa ett
tabellerat DSD vérde skall korrektionen nérmast dver tas. DSD vardet &r alltid positivt. Se ovan.
Berakningar med hojdtabell No. 249. Tabell No. 249 & Amerikans och finnsi 3 volymer. Volym 1 innehdller h, och asimut till
stjarnor. Volymen kallas ” Selected stars’. Volym 1 & 2 & for sol, méne ock planeter.
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Vol 2 for Lat 0°-40° och vol 3 for Lat 39°-89°. Tabellen publicerasi England som A.P. 3270.
Det & en del skillnader pad NP 401 och 249. | NP 401 véljer man sida efter LHA, och i 249 valjer man sida efter latitud.

Vi tar samma exempel som i féregende fall med NP 401: \Vad ar det for skillnad pa Loket och
H. och sann asimut bestéms fér Lat 15° N, LHA 60° och Dec 5° 45'.5 N en elefant? P

Man gar in pasidan for latitud 15°. - 45kg och en javligt ful mustach
LAT 15°  DECLINATION ( 0°-14°) SAME NAME ASLATITUDE

5° 6° <«— Rad for deklination
LHA !_ic d Zo OHCT d‘ ZO LHA Hér laser vi av mot dec 5° och LHA
60°:
59 3113 14 93 | 3127 0= Tahal héjdh, = 30° 15
60 3015 +14 93 | +14 92 300 d-vardet = +14
61 2917 14 93 | 2931 15 92 299 Tabell asimut Z =93°

62 2819 15 92 2834 14 91 298
Eftersom Latitud och deklination bagge ar nordlig valjer man uppslaget Declination same as latitude.

Man gér in med deklination dverst pa tabellen och gér lodrétt ner i kolumnen for dec 5° tills man kommer tills
raden for LHA 60°.

Vi far sdledes: " P Py "

Tabell hojdh, =30° 15 Glom_ej ratt tecken pa d-vardet. Man kan ko_IIa genom att
d-vérdet = +14 |kollai kolumnen for nasta hogre gradas deklination. Om
Tabell asimut Z = 93° tecknet ar plus sa okar det och tvart om.

Precis somi NP 401 har vi gétt in i tabellen med narmats |&gre heltal pé deklinationen dvs 5°. Dec Inc blir 45'.5.
| PUB No. 249 finns en tabell " Table 5 - correction to tabulated altitude for minutes declination” langst bak i boken och som
ett [6sblad som ligger i boken.

| Har g&r man in med d-vardet
d |13 14 15|16 17 184 d | pacverstaraden.

43 9 10 11| 11 12 13| 43 4 Radentill vanster och hoger
10 10 11|12 12 13| 44 ar for Dec Inc vardet
45

e
45 10 11|12 13 14 <—Declnc45' 5

46 / 10 12112 13 14 %16{ | béde NP 401 och PUB NO. 249 f& man gora
47 110 12113 13 14 om Z till Zn enligt reglerna pa varje sida:
Vi har d-vérde pa 14’ (+) och dec Ink pd 45'.5. D-Corrn blir + 10'.5. N-Latitud: LHA stérrean 180°..Zn=Z
LHA mindre an 180°..Zn = 360° -Z
S-Latitud: LHA stérre &n 180° ...Zn = 180°- Z
LHA mindrean 180°..Zn = 180°+Z
Tabell hojdh, =30° 15 Tabell asimut Z =93 Asimut differensen finns g i tabellen. Det ar fullt
Corrn =+ 105 Corrfér Declnc45.5=-0°9 Interpolerad g'('lﬁ"r]c:'(;g: i;; ilr;tnergie;aa-och Dec6odr 102
e =307 255 asmut Z =92°.25 DeclInc= 455 (ca 75%dler % aven grad.) .
Sann asimut Zn =267°.75 Yaav-1°2 & - 0°9,

Berakningar med formler och réknedosa (endast for knapp styrman). Hojd och asimut kan givetvis réknas ut med formler.

TanV = SnLHA Regler for omvandlingav V till Zn
(((cos ) x (tan dec)) - (( cosLHA) x (sin ) ) Om V &r positivoch LHA < 180° & Zn= 360°- V

Om V é&r negativ och LHA < 180° & Zn = 180°-(-V)

OmV &r positivoch LHA > 180° & Zn =180°-V

Med samma exempel som ovan réknar vi ut:

TanV =/ sin 60° Om V & negativ och LHA > 180° & Zn=-(- V)
“( (cos 15°) x (tan 5° 45'.5) - (( cos 60°) x (sin 15°)) )
Tan Z =92°.12 Nord & ost ges positivt tecken.

Syd & vast ges negativt tecken.

Sinhs=  ((sing) x (sindec) ) + ((cos ¢) x (cos dec) x (cos LHA))
Med samma exempel som ovan réknar vi ut:
Sinhs= ((sin15°) x (sin5° 45'.5) ) + ((cos 15°) x (cos 5° 45’ .5) x (cos 60°))

Sin hg= 30° 25'.83

Nu kan vi roa oss med att jamfora resultaten fran de 3 olika sétten. Hall i er 1!

Frén NP 401 fick vi: Fran PUB No0.249. Med formel ock réknedosa fick knappstyrmannen fram:
h. = 30°25.8 h. = 30° 25'.5 h. = 30°25.83

Z =092°1 Z = 92°.25 Z = 92012

Zn=267°9 Zn = 267°.75 Zn= 267°.88

Nu inser den klipska styr mannen att man enkelt kan éva pa att ta solhéjder om man anvander rknedosa med
formler eller en Tamaya. D& behtver man inte ha LHA och latitud pa hel grad, s3 det gar bra att ta GPS
positionen som antagen position. Da ska hs och h, ska bli det samma.

Sda 10



Checklista for ortlinje berakning med solhgjd.

1. Kénda och observerade uppgifter enligt nedan forsin i formularet # 1:

ol bestickpunkt (Réknad position
GMT Exakt tid nér hojden tagits ir

h; instrument h¢jd
instrument réattelse B,

6gh 6gonhojd

observerad béring

2. @1, gorsomtill @,l,sdman far latitud och LHA pahel grad. Valj possa att skillnaden |, ochl, blir mindre &n 30°

3. GOr om exakt tid ndr héjden togstill exakt GMT tid.

4. GHA och dec uttags for exakt GMT tid. LHA raknas ut och o, gorsom till ,sa att LHA blir hel grad.
5. Taut tabell hojd h.. Ingangsvardena & ¢, LHA och Deklinationen.

6. Z (asimut) omvandlas till Zn (b&ring). Se regler pavar

sidai tabellen for att géraom Z till Zn.
7. h; réttastill hg
8. Intercepten fas genom att dra bort hc fran h.

9. Ortlinjen utritasi gjokortet:
markera laget av savd ¢;l, som @,l..
rita ut framréaknad baringslinje fran gl

Tabell hojd heoch réknad hojd h, &r det
samma. Hojdernai tabellerna har raknats
fram. Réknar man ut h6jden med réknare
blir ju h, det samma som h..

Sétt av intercept i nautiska mil 1angs baringslinjen fran ¢,

- mot himlakroppen om intercept &r positiv, hg & stérre an h.
- fran himlakroppen om intercept ar negativt, hs & mindre an h..

DATUM: Formular # 1 for ortlinjeberakninL

HIMLAKROPP

Raknat lage (DR) LAT(¢r) [ LONG(Ir)

Antagen Lat (9pa) I

Zon tid H [M B

Zon H

ung GMT H M S

KORR M S

GMT H M S

GHA °

ms tillégg °

SHA/ v-corr ° V=

Corr GHA °

Antagen Longitud (la) Q Det & baraplus

och minus Henkel!!!

V] latitud sé_LHA blir p& /
hel grad. Behovs g

LHA ° om man rélnar med dosa. @g @

Dec °

d-corrn (Minut/ sekund tillagg) ° d=

Corr Dec °

Tabell Dec °

Dec Inc(diff)* *= Korr dec- tabell Dec D véirdet fran

Tabell héjd HC ° (g ion mellan

d-korr D=

Korr HC (hr) ° Observerad baringBo=

Z(A) Zn (B) °

hi (instrument hojd) ° Den raske knappstyr mannen

ir (instrument réttelse) réknar behandigt ut detta

ho (observerad hbjd) > vérde direkt pa dosan.

Dip Ogon héjd=

ha (apparent hojd) ° HP*=

korr (rest hojd korr) *Horisontal parallax, endast méne

hs (sann hojd) °

hc (hr) Y ° Y Raknad hojd eller hojd frén tabell 401

Intercept (hojd differens)
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L &geshestamning med 2 solhgjder och utseglad distans. Ett vanligt sétt att faststélla sin position under dagen &r att méta héjde
till solen vid tva skildatillfallen, med ca 3-4 timmar emellan. Solens baringsférandring har da hunnit bli cirka 45° - 60° och
genom att transportera forsta ortlinjen tillryggal agd stracka och med den kurs fartyget hallit, erhdlls en skarningspunkt mellan de
tva ortlinjerna. Positionens noggrannhet & beroende av hur noggrant fartyget i verkligheten har f6ljt den beraknade
forflyttningen mellan hojd observationerna. Metoden kan jamféras med | dgesbestamning genom tva pejlningar mot ett terrestert
foremal och utseglad distans.

Checklista for utlaggning i gokort av tva solhéjder med utseglad distans.

1. Markera g, och @l i sjokortet.

2. Lagg ut forsta ortlinjen med utgdngspunkt fran ¢.l,~. Mark ortlinjen med tid och logg.
3. Markera g, ;> och ¢,l.2 i sj6kortet.

4. Drag ut kurslinjen mellan o, !> och ¢al.2

5. L&gg ut andra ortlinjen med utgangspunkt frén ¢,l.2. Méark ortlinjen med tid ocg logg.
6. Transportera den forsta ortlinjen lika I8ng kurs och distans, som fartyget forflyttats mellan de tva observationerna.

Tag ut en godtycklig punkt paforsta ortlinjen, |ampligast ortlinjens skarningspunkt med kurdlinjen, eller om dessa g skar
varandra, ortlinjens skarningspunkt med béringslinjen.

Parallelforflytta ortlinjen fran vald skarningspunkt for kurs och fart.
7. 90 lo erhdlls vid skarningen mellan den transporterade ortlinjen och den andra ortlinjen.
8. Kontrollera att 1aget & rimligt i forhallandetill ¢, |,

L atitudbestamning med meridian hdjd av solen.
Nér solen passerar meridianen & asimuten antingen 180° eller 0°, beroende pa observatorens latitud. Ortlinjen som gér vinkelratt
mot béringen till solen, bli vid meridianpassage en latitudsparallel och ger direkt observerad latitud ¢o.

Tid for solens meridianpassage. For att kunna méta den rétta hdjden vid meridian passagen behdver man veta nér solens
meridian passage intréffar.

Tiden

Sann tid ST. Sann tid ST (Apparent time) bestéms av jordroterationen med solen som referenspunkt. Dygnet borjar vid solens
undre meridianpassage, sann midnatt. Vid ST 12" 00™ 00° sker solens 6vre meridianpassage, som kallasfor sann middag. Det
rader f6ljande samband mellan ST och solens timvinkel, LHA.

P& formiddagen & solens LHA = ST + 12" eller ST = solens LHA - 12"

P4 eftermiddagen & solens LHA = ST -12" dller ST = solensLHA + 12" v

Langden av ett sant soldygn varierar under aret. Detta beror dels pa att jordens

bana runt solen &r ellipsformad, vilket ger jorden varierande banhastighet under aret, \+-2h ST

dels pa att ekliptikan lutar mot ekvatorplanet. \ 0

Tva pa varandra soldygn kan skilja p& hogst 1°. Q ',: ==
Medeltid MT. Det skulle vara mycket opraktiskt att ha ett tidssystem dér Ekliptika

dygnet standigt varierande i 1angd. Man har darfor infort begreppet OM

medelsol MS, som & en tankt sol, som standigt forflyttar sig med solens Sambandet mellan sann tid och timvinkeln pé eftermiddagen.
. L. UM = undre meridianen. OM = 6vre meridianen.

medel hastighet och i himmelsekvatorns plan.

uM
Medeltid (Mean time) bestdms av jordroterationen i forhallande till medelsolen.
Ett medel soldygn & den tidsrymd som jorden behdver for att rérasig ett varv
kring sin axel i forhdllandetill MS. Skillnaden mellan ett medelsoldygn

och ett sant soldygn uppgar till hogst ca¥s minut. MT

Tidsekvationen TE. Differensen mellan sann tid och medeltiden kallas q
tidsekvationen TE. =2

Man har slledesatt MT = ST + TE eller TE=MT - ST. —
Tidsekvationen varierar under aret mellan ca+14™ 20° och -16™ 20°.

TE fororsakas dels av att jordbanan &r ellipsformad, dels av att ekliptikan lutar . o .
mot ekvatorsplanet. Tidsekvationen bestdr sdledes av tva delar dar jordbanans el Iipsfornswa?g?g?ga'lzdalranmsaﬂq&'s%i erens Ay max 1o
medan ekliptikans lutning fororsakar max 8™ tidsdifferens. Dessa tva delar sammanstalIs till en resulterande tidsekvation.

TE:s storlek kan avlasasi NA pa varje datumuppslag langst ner till hoger vid tiden for solens meridian passage under rubriken
"Sun Eqgn. of Time”. Det finns uppgifter for tvatillfallen varje dygn, klockan 00" och 12",
Exempel: Tiden for MP & angivet till 1205 i kolumnen for solens meridian passage.
Med TE blir medeltiden for solen MP meridian passage: ST+ TE = solens MP vid MT. Sann tid fér solens MP & 1200.
Man f&r: 12" 00" 00° ST
+05™02° TE Tagesi kolumnen ”Sun Eqn. of Time” under 12" (det galler fér middag) vid géllande datum.
MP 12"05™02° MT Man lagger till TE nar MP ar efter 1200 och drar ifr&n nar MP &r fére 1200.

Oom Ekliptikan
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For langsamma fartyg kan obser vator en invanta den hogsta héjden solen intar, och den tidpunkten kan anses vara den
ratta och anvandasfor att fran NA fa fram deklinationen.

Vid observationen av solens meridianpassage maste man borja hojdmatningen strax fore den uppskattade tidpunkten fér MP.
Man kan da observera hur solen fortfarande stiger. N&r solen hojd inte langre férandras intréffar MP, och hojden avlases
samtidigt som GMT bestams. GMT vid observationstillfallet & ingangsvardet i NA for att faststélla deklinationen.

Men om ett fartyg & snabbt och forflyttar sigi nord - sydlig riktning blir tidpunkten for MP felaktig och darfér ocksa observerad
hojd, emedan fartygets forflyttning paverkar den uppmétta solhojden. Man fér darfor berakna den ratta tidpunkten for MP.
Medeltiden for solens MP i Greenwich aterfinns pa varje datumuppsiag i NA langst ner till hoger. Tiden géller ocksa som
medeltid for varje annan meridian. Meridian passagen anges endast med en minuts noggrannhet, medan tidsekvationen anges
med en sekunds noggrannhet. Eftersom MT = ST + TE erhdlls MT for meridianpassagen:

Solens évremeridianpassage M T = 12" 00™ 00°+ TE

Slutligen omvandlas GMT till zontid (tiden ombord)

Under gang till sjoss kan det emellertid vara svart att i forvag bestamma den longitud fartyget kommer att befinnasig pavid MP.
Men tar man hojden till solen ca 10-15 min innan MP s kan man kan d& observera hur solen fortfarande stiger. N&r solen hojd
inte langre forandras intraffar MP. Som synes nedan behover den berdknade middags positionen inte vara sa vadigt noggrann:
15 longitudgrader motsvarar 1 timma. D& motsvarar 1° = 4 minuter och 1’ = 4 sekunder. Skulle man réknafel paen hel
longituds grad gér det 4 minuter.

Exempel pa att ta ut tiden:
Man befinner sig pa longitud W 21° 33' med zon tiden W 1h
MP 12" 14"
Long diff: 01" 26™ Det tar den tiden for solen att réra sig frén Greenwich till longitud W 21° 33
GMT MP 13" 40™ MPintréffar p&longitud W 21° 33’ klockan 1340 GMT
Zontid 01" 00"
MPZT 12" 40"  Tiden ombord fér MP.
| detta exempel har jag bara raknat pa hel minut. MP har tagitsi NA utan TE och Longitud W 21 °33" motsvarar 1" 26™ 125,

Man kan ocksa tanka sa hér:
Vi har tids zon W 1 timme. Det motsvarar 15 longitudsgrader vast. Dablir det 6° 33’ extraatt laggatill tiden for MP eftersom vi
ligger vast om Greenwich och solen kommer till var position senare an Greenwich.

MP 12" 14"
Long diff: 00" 26™ Tiden det tar for solen att rérasig 6° 33'
MP zT 12" 40™ Dom 15° vi tog bort frdn W 21° 33’ motsvarar den 1 vi har i tidsskillnad mellan GMT och zon tid W 1h.

Om ni siger atg vi varit palongitud W 12° 33 istdllet med samma zontid hade vi fétt tiden for MP: Hall i er !

MP 12" 147

Long diff: 00" 10™ Tiden det tar for solen att rérasig frén W 12° 33 till W 15°

MP zT 12" 04™ Vi ligger E omW 15°. Solen kommer allts& 10 min tidigare an 1 timme senare ( vi har ju zon tid W 1h)
Ovanstdende exempel & bara pa minuts noggrannhet.

Man befinner sig pa longitud E 19° 35’ med zon tiden E 1h
MP 11" 51"

Long diff: 01" 18™ Det tar den tiden for solen att rorasig fran longitud E 19° 35’ till Greenwich.

GMT MP 10" 33™ MPintraffar palongitud E 19° 35’ 1033 GMT. Solen kommer fére E om Greenwich

Zontid 01" 00"

MPZT 11" 33"  Tiden ombord for MP.

Nu réaknar vi med sekunds noggrannhet och Tids ekvation p& exemplet ovan .

MP ST 12" 00™ 00° @
TE - 09" 06° @L}
MPMT 11" 50™ 54°

Long diff: 01" 18™ 20° Longitud E 19° 35" motsvarar 01" 18™ 20°. Subtraherasifran for solen kommer till fartyget tidigare &n till
Greenwich.

MPGMT 10" 32" 34°

MP zontid 11" 32™ 34° Tiden ombord fér MP.

Om vi gor det pa det enkla séttet:
Vi har tids zon E 1h. Det motsvarar 15°. 4° 35" motsvarar 18™ 20° tidigare efter som det ligger ost om E 15°.

MP ST 12" 00™ 00°

Vad &r det for likhet pa
solen och en dlips, Janne?
Béagge g& ner i vast.
Hahaha

TE - 09" 06°
MPMT 11" 50™ 54° Snygga solar !!1 Vem e artisten?
Long diff: - 18" 20° Dentid det tar for solen att rorasig frén E 19° 35' till E 15°. yogasoar '

Greenwich meridianen.Omyvi nu har zon tid E 15 °intraffar MP
1200 zon tid (tiden ombord).Omvi &r pa longitud E 7°30" med

zon tid E 1hintréffar MP 1230 zon tid och 1130 GMT. W 15° MP 1300 GMT  Greenwich meridianen  E 15° MP1100 GMT
15° longitud=1h MP 1200 GMT 15° longitud=1h

MPzontid 11" 32" 34° Tiden ombord for MP. |
P& bilden syns att solen ror sig fran ost till vast. Nar MP / l
intraffar pd E 15°4r det 1 timmetills den intraffar p&
° ° °
\—/ \__/
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Checklista for ortlinjeberdkning med solens 6vre meridian passage.

Formul&r #2 anvands:

1. Berékna GMT for MP

e Taguttiden for MPi NA l8ngs ner till vénster.

e Omvandlalongitudsdifferensen till tidsdifferens (dt). Ostlig longitud ger minustecken och
véstlig ger plustecken. Innan gick vi igenom hur man réknar ut tiden for MP.

. Nér hojden tagits réttas h; till hg.
. Berdkna solens deklination vid MP.

. Ritaut aktuell figur i meridianprojektionen och berékna o. med ledning av aktuell ekvatio
e0=z-d po=d-z
e0=z+d go=h+p

z erhdlls enklast genom att med beraknad hg bilda 90°.

Formuldr #2 Meridianhjd av solen

Zon tid ombord h o ° Q
Longitud i tid moos I, °

| Navigations bocker stér det att |&4sa
att man f&r observerad |atitud vid évre
meridian passage, det kan vi forstd Nu
fér studenten (Hobby observatoren)
foljande att tanka p& Om vi befinner
oss pd Greenwich meridianen vid OP
& GHA cirka 0° . Kan man dainte f&
observerad longitud vid OP p&alla
andra meridianer man befinner sig p&
Med tanke pé att solen ror sig cirka
15° p& 1 timme. Det & mycket cirka,
men kan man inte saga att det &r
tillrékligt noggrant?

w N

N

=

Mer Pass " m
Longitud diff h m ir ? %JD
GMT fér MP ombord h m ho ° °
Zon tid (tid ombord) n m Dip 1! Att fundera pa !
MP zon tid? " ™ || Y Med minuts noggrannhet  h, °
Corrn

MP Sann tid 12" 00" 00° he > Vérdet pélze séttsini en

h ™ 5 av nedanstaende formler
TE z=90°- hg °
MP medeitid (GMT) || " m s dec
Longitud diff " m ° 0o* °
MPGMT * For att |6sa ut ¢, med dec & z. Seformler nedan GI6m nu inte att
MP zon tid ? ® Med sekunds noggrannhet. I anvanda rétt

tecken Janne.

Beroende pa solens deklination och observattrens latitud kan olika ekvationer for ¢, erhdllas:
1. Himlakroppens d har motsatt namn mot ¢. OMP sker mellan horisonten och himmelsekvatorn.

| @0 =90° - hy-dec=z-dec. |
2. Himlakroppens dec har samma namn som ¢, men & mindre 8n ¢. OMP sker mellan himmelsekvatorn och zenit. @
|9,=90° - h.+dec=z-dec. | @

3. Himlakroppens dec har samma namn som o, men &r storre 8n . OMP sker mellan den synliga polen och zenit.

4. Solens UMP sker Gver horisonten da dec > ( 90° - ¢). PAnorra halvklotet intraffar detta sommartid pa hoga latituder.
Solen passerar meridianen mellan sanna horisonten och synliga polen.

[ @, = he + (90° - dec) = h + p (p = polavstand) |
|dentifiering av stjarnor och planeter

Den klipska navigatoren inser att det & noddvandigt att k&nnatill vad man observerar vid héjdobservering
Det finns olika hjalpmedel for identifiering av stjérnor och planeter: @ @

Amerikanska
_—{ PUBL.No.249&r
bast att anvanda.

e Stjarnglob

e Starfinder and identifier
o Hojdtabeller te x. NP 401 och PUBL. No. 249 Il Hett tipS I
e Formel och réknedosa.

For att ange en fixstjarnas koordinater ar det fordel aktigt att utnyttja en fast referenspunkt pa himmelsekvatorn. Eftersom
stjarnorna sa gott som har fasta positioner ute i varldsrymden blir dérigenom &ven koordinaterna fasta och oberoende av
jordroterationen.

Som fast punkt utnyttjas vardagjamningspunkten, den betecknas med Vadurens (Aries) tecken y.

Helt fastablir dock g koordinaterna for stjarnorna. Pa grund av oregel bundenheten i jordens rotation, den sd kallade
precessionsrorel sen och nutationen samt pa grund av parallax och stjarnornas egenrorel se, kommer mycket 1angsam férandring av
defasta koordinaterna att ske. Detta kan avlésasi NA genom att j&mfdra koordinaterna for stjérnorna dag for dag.

- Precessionen uppkommer av att jorden paverkas av yttre attraktionskrafter fororsakade framst av solen och ménen Eftersom
jorden roterar, reagerar den som ett gyro som paverkas av yttre krafter. Jordaxlen kommer darfor att precessera, vilket innebar
att jordaxlen g bibehaller en fast riktning i rymden utan vrider sig, i det har fallet medurs. Dettainnebar givetvis att aven
véarldsaxlen och himmelspolerna forflyttar sig. Vérldsaxlen beskriver dérvid en kon dér spetsvinkeln =2 x 23° 27°.

- Nutationen &r ytterligare en effekt som tillkommer, den har emellertid en vida mindre inverkan pa jordaxlen. Nutationen innebar
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en svar Gverlagrad rorelse p&jordaxlien, som gor att jordaxlen avviker ndgot fran sin precessionsbana, s k oscillationer. Detta
beror pa periodiska férandringar i man och planet banor.

- Parcell pc &r forkortningen av ” parallaxen en sekund”. Avstandet till stjarnorna r s stort att deras egenrorelse endast kan
observeras med mycket kansliga instrument och med relativt stort tidsintervall mellan observationerna. Stjarnornatycks siledes
ha fasta positioner i véarldsrymden, dérav benamningen fixstjarnor. Genom att méta vinklarnatill de ndrmsta stjarnorna och
solen och &terupprepa matningarna med ett halvt &rs mellanrum uppstdr for de nérmsta stjarnorna en méatbar parallaxvinkel

Stjarnidentifiering med PUBL. No. 249.

Det amerikanska PUBL. No. 249. Volume 1 (Selected stars) & ett utmérkt tabellverk. Det &r avsett att anvandasi ca. 5 ar &
gangen, sen kommer en nu upplaga berdknad pa ny epoch. Argument vardena & Latitud ochy LHA for Aries. Varje Lat och

vy LHA ger h, och Zn (sann béring) for 7 selected stars. For varje grupp om 7 stjarnor & 3 mérkta med en diamant 6ver sig 4 och
ar lampligast for en 3 stjarna fix. Man kan ha som tummregel atty LHA &ndras en grad for varje 4
Exempel: minuters period som observationen skilljer sig frén planerad tid.
Man borjar med att planeratiden for stjérnobservationen. Som tidigare ndmts &r gryning och skymning bratid.
Vi gar igenom detta senare, men tiden kan hittasi NA.

Man réknar ut cirkatid ndr man ska gora observationen och positionen DR.

1. y GHA tags ut frén kolumnen Aries pa datumuppslaget i NA med minut/ sekund tillagg. Korr y GHA fas som vanligt med
antagen longitud.

2. Réknaut y LHA med DR sadet blir pAhel grad. eller hel jamn grad for latituder over 69°. Tabellen & bara pa varannan grad
pa latituder Gver 69°.

3. Gar manini tabellen med Lat ochy LHA hittar man h, och sann béring Zn. Man vet nu ungefar baring och hgjd till stjarnorna
for den tid man planerat att ta hojderna pa dom tre stjérnorna markerade med 4.

4. Nér tiden infinner sig s vet man baringen till stjarnorna och hojden. Stall in sextanten pa den hojd och ta hgjden.
Sextanthojden skrivs ner pa papper tillsammans med tiden for observationen, utrakning kan vantatills man har tagit allatre
hojderna. Eftersom man tar tre hojder blir det tre olikatider man observerar stjdrnorna for.

Det blir alltsa tre olika varde fér y GHA som tags ut fran kolumnen Aries pa datumuppslaget i NA med minut/ sekund
tillagg. Det blir ocksa tre olika antagna positioner for att fatrey LHA pahel grad. Samma hela Latitud kan ju anvandas,
det ar ju inte sa langt fartyget hinner rérasig.

5. Intercept far man fram pavanligt sétt med skillnaden fran sann h6jd man tagit med sextanten hgoch h.. Intercept 14ggs ut som
med vanlig solhdjd. Nu har man tre ortlinjer som ska ge en bra position i skérningspunkten.

Stjarn/ planet identifiering med NP 401. Tabellverken kan anvéndas for att rékna ut himlakroppens SHA och deklination. Med
dessa uppgifter kan man gaini NA och identifiera stjarnan eller eventuellt planeten. For den skull finnsi NA &ven uppgift om
planeternas SHA till vanster langst ner under stjérnkolumnen pa varje datum uppslag.

Planeternas SHA géler GMT = 00" den mellersta dagen.

Exempel:

1. Berékna GMT for observationstillféllet.
2. Berdknay LHA
3. Fyll i formul&r # 3 med observerad béring B och sann héjd hs. Enbart grads noggrannhet nédvandig.

4. Gain i tabellen med foljande ingangsvarden (Galler for norra halvklotet)

e or narmsta hel grad. Har géller det att veta p&

e BsomLHA vilken del av jordklotet
e hssom deklination man & Henkisen.
Ingdngsvardenai tabellen skall pa sbdra halvklotet vara. @ @

e orndrmstahel grad.
e 180° - B om B & mindre &n 180° dternativt B - 180° om B &r storre dn 180°, som LHA
e hysom deklination.

5. Tabellen ger h, som motsvarar himlakroppens deklination. Ge rétt namn pa deklinationen (N resp S). Med hjalp av regelrutan.
Z som bildar himlakroppens (¥ )LHA genom att tillféra/draav 180° aternativt tillféra 360° med hjalp av regelrutan.

Regel norra halvklotet Regler sodra halvklotet
B Sidai NP 401 Dec *LHA B Sidai NP 401 Dec *LHA
0° - 090° Vanster N 360°-Z 0° - 090° Hoger, under C/Slinjen S 360° - Z
090° - 180° Hoger, under C/Slinjen N 360° - Z 0° - 090° Hoger, éver C/Slinjen N 180° + Z
090° - 180° Hoger, 6ver C/Slinjen S 180° +Z 090° - 180° V énster S 360° - Z
180° - 270° Hdoger, under C/Slinjen N z 180° - 270° Vénster S Z
090° - 180° Hdoger, 6ver C/Slinjen S 180°-Z 270° - 360° Hdoger, under C/Slinjen S Z
270° - 360° Vanster N Z 270° - 360° Hoger, 6ver C/Slinjen N 180° -7

Denna regelruta finns pa sidan XXV i NP 401
7.v LHA dragesifrdn ¥ LHA varvid himlakroppens SHA erhdlls

8. Med SHA och deklination kan stjérnan / planeten identifieras.
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Formulér # 3. Identifiering av stjarnor och planeter

TidGMT Latitud
Longitud
y GHA Har f&r man baringen som LHA och hs som Dec
m/stilléagg 1 2 som man gér ini NP 401 med under rétt |atitud.
Korr y GHA B obs= (LHA) / ~N / Enbart hel grads noggrannhet nédvandig.
Longitud hs=(Deo) \ Hér & man h, frén NP 401 som
y LHA L — himlakroppens Dec som man gér ini NA
dec = (h;) ( och identifierar stjarnan/ planeten med
(2= *—— 1 Zomvandlastill %¥LHA med angivnaregler
Stjérna 1: 360°-alt +/- 180°
Sjamaz *LHA Hér f&r man % SHA som man anvénder
draborty LHA | __— tillsammans med Dec for att identifiera
* SHA ( \ «— | stjérnan / planeten med i NA

Identifiering med réknedosa. Knappstyrmannen kan
behandigt identifiera himlakroppar med réknedosa med
ekvationerna

Deklinationen erhdlls med ekvationen:
sindec = ((sin @) x (sin h)) + ((cos @) x (cos h) x (cos B))
Timvinkeln erhdlls med ekvationen: | ekvationerna anvander man normalatecken regler.

— (i ; ; Nord och ost ges positivt tecken.
cosZ = (sin hy - ((sin ¢) x (sin dec)) x ,
c0S ¢ x Cos dec Syd och vést ges negativt tecken.

Man sétter in béringen till stjdrnan som B och sann hgjd till stjérnan som man tagit med sextanten som hg i ekvationerna. Som
synes pa ekvationerna méste man forst rakna ut deklinationen innan man kan rékna ut *LHA. Z réknas om till ALHA enligt
regler ovan. Sedan gor man som ovan for NP 401. L&tt som en plétt.

Den réttavinkeln for % LHA erhalls med f6ljande omvandli ngsregel
- om B & mindre &n 180° & LHA =360° - LHA
- om B & storre 8n 180° & LHA = LHA

Nér €L HA beréknats |6ses ekvationen % SHA = ¥ LHA- y LHA varefter stjdrnan kan identifierasi NA.

DA det & fragan om identifiering och da
endast & fragan om nagrafa stjarnor racker
det med ingéngsvérden pa hel grad

Stjarn identifiering med Star-finder. Star- finder &r en grafisk metod for identifiering. Den bestar av en vit skivamed en N-lig
och en S-lig sida. | centrum &r inlagt himmelspolen och mitt i skivan himmelsekvatorn. Ett antal stjrnor av de 57 utvalda har
markerats. Pa periferin & rektascension RA i det fasta koordinat systemet markerad med sin nollpunkt, vardagjamningspunkten y.
Dessutom finns ett antal genomskinliga skivor, som innehdller det horisontella koordinatsystemet . Det finns skivor for var 10'e
grad i latitud frdn S 85° - N 85°. I dentifieringen utfors pa foljande sitt:

1. Mot tid fér observation berdknasy LHA.

2. V& ut den latituds skiva som ndrmast svarar mot aktuell latitud. L&gg den genomskinliga skivan pa grund skivan. Observera
att bade grundskivan och den genomskinliga skivan skall ha samma aktuella latituds namn Nord resp Syd.

3. Stéll iny LHA genom att vrida den bl& skivan tills pilen pekar pa aktuellt y LHA vérde.
4. Uppsok stjérnan genom att avlésa observerad béring i gradnétets ytterkant och f6lj aktuell vertikalcirkel till observerad hojd.

Planet identifiering med Star- finder. Den réda genomskinliga skivan anvands for att pa grundskivan pricka ut planeternas
lagen pa himmlavalvet vid observationstillfallet. Tillvagagangssittet ar foljande

1. Berdkna mot tiden for observationen planetens rektascension RA och deklination.
Planetens RA =y GHA - planetens GHA
Om planetens RA blir negativ - lagg datill 360°. RA &r vinkeln fran vardagjamningspunkten moturs till himlakroppen.
Planetens ungefarliga RA kan ocksa erhdllas pa ett enklare sétt, eftersom planetens ungefarliga SHA finns angivet for var
tredje dag langst ner till hdger pa varje datum uppsiag under stjarn kolumnen. Man far da att:
RA =360° - SHA

Den klipska styrmannen inser nu raskt att han masterakna ut RA for
alla 4 planeter na eftersom man inte vet vilken planet man tittar pa.

2. Placera den réda genomskinliga skivan pa grund plattan. Observera att sdval grund plattan och skivan skall vara
vand med aktuell himmelsfér upp (N resp S)
3. Vrid den roda skivan, sa att skivans pil pekar mot beréknat gradvarde for planet RA pa skalan vid grundplattans ytterkant.
4. Markera planetens |1&ge i sliden med ett kryss vid aktuell deklination. Himmelsekvatorn &r utritad som en cirkel p& grundplanet

(celestial equator). Sliden & graderad fran 0° - 30° dels mot centrum, dels & andra héllet mot skivans periferi. Deklinationen
med samma tecken som latituden markeras mor centrum. Vid motsatt tecken markeras den mot skivans periferi.
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5. Tag bort den réda skivan ndr samtliga planeter markerats.
6. Beréknay LHA genom att till y GHA for aktuell observationstid addera latitud med sitt tecken.

7. Lagg pa den bld genomskinliga skivan, som narmast svarar mot aktuell latitud. Observera att bade skivan och grundplattan
skall vararéttvandai forhalande till aktuell latitud.

8. Stéll iny LHA genom att sétta latitudskivans pil rétt Gver aktuellt gradvarde pa skalan vid grund plattans ytterkant.
9. Béring och hdjd kan nu avlésas for de planeter, som vid tillféllet ligger ovanfor horisonten.

Ortlinjerber dkning och lagesbestamning med stjar nhojder

L Agesbestamning med tva samtidigt tagna stjarnhdjder. Under gryning och skymning & de ljusstarkaste stjarnorna synliga,
samtidigt som gj6horisonten & skarp. Fore gryningen respektive efter skymningen &r det for morkt for att kunna se horisonten.
Skymning och gryning & darfér den 1dmpligaste tiden for stjérn- och planetobservationer.

Man bor samtidigt tatva eller tre hojder, med en béringsskillnad mellan himlakropparna pa ca 90° respektive 120°. Man erhdller
dalampligaste skarningsvinklar mellan ortlinjerna.

Checklista for lagesbestamning med tva samtidigt tagna stjarn héjder. Timvinkeln for stjarnorna erhdlls genom att summera
timvinkeln for Aries med stjarnans sideriskatimvinkel SHA. Vid korrigering av instrumenthéjd anvands den sérskilda tabellen
for stjarnor.

Metoden for utrékning av stjarnhajder skiljer sig ndgot fran utrékningen av solhgjder.
1. Ariestimvinkel berdknas for aktuell GMT. Fran kolumnen Aries pa datum uppslag. Korrigerafér minut & sekund tillagg.

2. Sla upp gtjarnans deklination och SHA som hittas pa samma datum uppslag i kolumnen for de 57 utvalda stjarnorna.
Uppgifterna géler for 3 dagar. Uppgifter for ytterligare 116 stjdrnor finnsi NA efter "INCREMENTS AND
CORRECTIONS’ sidorna. Har ges uppgifter enbart for varje manad. Uppgiften forsin paraden SHA/ v-Corrn i formulér # 1.

3. R&kna ut stjdrnans korrigerade GHA. GHA + nv/stillégget + stjérnans SHA.
4. Deklinationen behdver g korrigeras.

5. Man gor pa samma sitt som med solen for att faingangsvardenatill tabell NP 401. Korrigerar o, |, for att fALHA och latitud
pahel grad.

6. Vid utlaggningen av ortlinjen erhdlls som regel tvaeller tre ¢, |, beroende pd om man tagit tva eller tre hojder. Utlaggning gors
i likhet som med solhgjd.

Ortlinjerber dkning med man- eller planet hojd

*2
Som synes hér bredvid sa far man olika antagna
* 1 positioner beroende pa att hojderna inte tages
samtidigt. Antagen hel Latitud grad kan ju vara
den samma for alla héjderna. Men Longituden
far jujusteras for alla héjderna sa man far LHA
pa hel grad. Den raske knappstyrmannen
Observerad position inser nu raskt att man kan ha samma antagna
<«—— Ortlinje1 position om man réknar ut h, och Zn med

/ raknedosa. D& kan man ju bekvamt sld in LHA
Antagen position # 2 och antagen longitud med grader och minuter.
Ortlinje 2

Antagen position # 1\

Olikheter vid ortlinjeberakning med man- och planethdjd. Ortlinjeberakning med man- och planethdjd tillgér pA samma sétt som

tidigare beskrivits med solhtjd med féljande till&gg och &ndringar.

1. Timvinkeln till manen och planeterna forandras med varierande hastighet. Man maste darfor tillféra en korrektion till den
uttagna timvinkeln, den s& kallade v-korrektionen v-Corrn. Uttagning av v-korrektionen tillgér pd samma sétt som uttagningen
av d-korrektionen till deklinationen. V-faktorn for planeterna uttages langst ner i varje planet kolumn och géller fér 3 dagar,
men som for manen angivitsi en sarskild kolumn for varje timme. V- faktorn & nastan alltid positiv, men kan for Venus
ibland vara negativ, vilket i sifall anges med ett minustecken (tanka sig). V- korrektionen adderastill timvinkeln.

2. Vid framrakning av sann hojd hs fran instrument hojd tillkommer foljande korrektioner:

o For planeterna VVenus och Mars tillkommer en korrektion for parallaxvinkeln och planeternas fas. Denna korrektion adderas
till tidigare uttagen korrektion.

e For ménen tillkommer en sirskild parallaxkorrektion som uttagsi den sérskilda mankorrektionstabellen. Ingangsvéardet &r
horisontal parallaxen HP och h6jd. HP har angivits for varje timme i NA.

| tabellen ” Moon’stotal correctioon” i Brown’s NA och Norie's Nautical Table ar ingangsvardena HP och h,,.

I OBS!! GI6m g Height of eye correction nederst i tabellen.

| Brown's& Norie' sfinnsen tabell " Starstotal correction” for stjarnhdjd h,. Inkluderar Dip .

M Hojd till planeter réttasi samma tabell som for stjarnor !!
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Checklista for ortlinje berakning med manhéjd. Endast de berdkningar som avviker fran tidigare har medtagits. Anvand
formul&r # 1 for ortlinjeberékning.

1. V-faktorn uttagsi den sarskilda kolumnen efter GHA i mantabellens datumuppslag. Ingangsvardet ar timmeni GMT for
observationen (vi borjar kunna detta nu). V- faktorn uppsiks darefter i kolumn v or d Corrn pa aktuel It minutuppslag, och
korrektionen uttagestill hdger om faktorn. K orrektionen inférs paraden SHA/ v-Corrn och adderas till timvinkeln. Nu har vi
korrigerat GHA.. Gor longitud korrektionen med rétt tecken (ost + och V -) sdatt LHA blir pahel grad.

2. Hojd korrektionen for manen uttagsi tabellen ”Moon’ stotal correction” i NA eller Norie's. Ingangsvardet & har HP och h,,.
HP uttags i datum- uppslaget mot aktuell GM T (detta kan vi ocksa nu).
Dip ingér €, sd hojd korrektion for goras enligt tabell under "Moon’ stotal correction”.

3. Nu har vi antagen latitud, LHA och deklinationen. Nu lagger vi ut béring och intercept fran antagen position som vanligt.

Checklista for ortlinje berakning med planeth6jd. Endast de berdkningar som avviker fran tidigare har medtagits. Anvand
formulér # 1 for ortlinjeberdkning.

1. V-faktorn uttags langst ner i planetabellens datumuppsiag under aktuell planet.. Bade v och d faktorn géller for 3 dagar.
V- faktorn uppsoks darefter i kolumn v or d Corrn pa aktuel It minutuppslag, och korrektionen uttages till hoger om faktorn.
Korrektionen infors p& raden SHA/ v-Corrn och adderastill timvinkeln. Nu har vi korrigerat GHA. Gor longitud korrektionen
med rétt tecken (ost + och V -) sd att LHA blir pahel grad.

2. Hojd korrektionen for ménen uttagsi tabellen ” Stars stotal correction” i NA eller Norie's. Ingdngsvardet & hér h,och 6gon
hojd. | Brown's & Nori€' sfinns en tabell ” Starstotal correction” fér stjarnhdjd ho. Inkluderar Dip .
11 Hgjd till planeter réttasi sammatabell som for stjérnor !!

3. Nu har vi antagen latitud, LHA och deklinationen. Nu |agger vi ut baring och intercept fran antagen position som vanligt.
Asimut (barings) ber&kningar

Ett av ruttingéromalen for dofficeren &r att kontrollera fartygets kompasser. Saval gyrofel som magnetkompassens deviation

kan bestammas. Sadana observationer bor helst goras nér himlakroppen har 18g héjd, da & det |&ttare att pejladen. Det & sérskilt

Iampligt vid upp- och nedgéng, eftersom baringsforandringen da & mingt, och et tidsfel har minst inverkan pa resultatet.

Tidsasimut. Béringen till himlakroppen bestams med hjdp av hjap av ndgon av nedanstdende asimut ekvationer. Det gar ocksa
utmarkt att anvanda NP 401 eller PUBL. No. 249. Den vinkel man far &r inte alltid den sanna baringen utan maste omvandlas
frén Z till Zn enligt sarskildaregler som angivsi tabellerna, dels for nordlig latitud resp sydlig latitud.

TanV = sinLHA No(;c;& .(.)st gespositi.vt tecl;en.
(((cos o)  (tan dec)) - (( cosLHA) x (sin¢)) ) Syd & vast ges negativt tecken.
Alternativt anvénds cosinusteoremet, som emellertid ocksd kigver Regler for omvandling av V till Zn
att hojden till himlakroppen & kand. Om V & positiv och LHA < 180° & Zn= 360°- V
cosV = (sin dec) - ((sin @) x (sin hy)) OmV é&r negativ och LHA < 180° & Zn = 180°-(-V)
CoS @ x cos hg OmV &r positivoch LHA > 180° & Zn =180°-V

OmV &r negativ och LHA >180° & Zn=-(-V)

- om LHA & mindre &n 180° & Z = 360° - (-V)
-omLHA & storrean 180° &r Z =V
Ekvationen kan |6sas med raknedosa eller med tabellverk. Anvands tabellverk méste man interpolera, emedan ingangsvardenatill
tabellerna & hela grader. Eftersom man endast behdver bestdmma béringen med halv grads noggrannhet kan dock interpoleringen
forenklas.

Checklista for deviationsbestamning med tidsasimut. Fyll i formular # 4 for tidsasimut pa nasta sida.

1. Bergknahimlakroppens timvinkel LHA fran beréknad position vid observationstillfallet.
2. Beré&knadeklinationen vid observationstillféllet.
3. For in aktuellavarden for:latitud,declinationen,LHA.
4. Fyllinarmast LAGRE hela gradtal,som ingangsvérde i tabellen paraderna:
-ptab

§®
- LHA tab.

Skriv ned paraderna” diff” skillnaden i minuter mellan aktuellt varde och tabellvarde.Antalet
minuter omvandlastill delar av grad genom att dela med 60.
6. Gaini tabellen och tag ut asimuten for ingangsvardena o tab, dec tab, LHA tab. For in
vérdena paraden Tab (Z).
7. Beraknaoch anteckna asimuten’s storleksférandring och ange + vid 6kning resp - vid
minskning, vid foljande tillfallen:
8. - Om ¢ 6kasmed 1° - om dec tkas med 1°-om LHA 6kas med 1°, krévs uppslag panasta sida.
9. Dom uppkomna asimut differensernainfors sist pa raderna efter " diff”
10. Utfor multiplikationen med respektive antecknad differensi 60-delar gdnger asimutdifferensen .
11. Kvoten anges med tiondels grads noggrannhet. Skriv resultatet pa varje rad efter korr.
12. Sammanrakna alla korrektionerna med sina tecken och addera summan till Tab (A),varvid sokt (A) erhdlls.
13. AvrundaZ till ndrmsta halv grad.
14. Utfor omvandling fran (Z) till Zn enligt de regler som framgdr av NP 401.
15. (For nordlig latitud Gverst pavarje sida, och for sydlig latitud nederst pavarje sida.)
16. Lé&gg till missvisningen med omvént tecken, varvid Bm erhdlls.
17. Utfor subtraktionen Bm-Bk,varvid deviationen erhdlls med rétt tecken.

Kranglar det till sig
& det bara att ga

tillbaka och studera
igen Henki.

Noo»
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Formular # 4 for kurskontroll med hjalp av himlakropp, tidsasimut.

DATUM

Zon tid L M S

Tids zon LATITUD

GMT H M S LONGITUD

Corr M S

KORRIGERAD TID |H M S Plus & minus

Henkal!!

T S T d ©
Minut/ sekund tillagg | N
V/SHA Declination | ¢ d=
CorrGHA | o] Corr
Longitud Corr declination
LHA
Latitud ¢ TAB oiff
ogec DTAB oiff
A LHATAB oiff
TAB 2 ° Gor om Gyro B till Magnet B. (Samma
Corr tot skillnad som p& gyro kurs och magnet kurs). Corr _________.
z ° || |Goér om GyroB till MagnetB. Draifrén Corr
SANN BARING Zn o | [Missvisningen om Véstlig/ 1&gg till om Ostlig Corr
. > || [ocherhdl kompassB. Skillnad mellanznoch | 777777777

magn_et l_)a“:]_? - kompassB = deviationen c ot

ISvisning /- L&tt som en platt! e
Kompass béring °
DEVIATION ° KOMPASSKURS
Skillnaden mellan gyroB och magnet B = skillnaden mellan Gyro kurs och magnet kurs GYRO KURS
OBSBARING FART KURS LATITUD FARTFEL GYROBARING SANNBARINGZn GYRO FEL

Horisontalasimut. Eftersom det &r lampligt att gora kompasskontroller vid solens upp- och nedgang, kan det varalampligt att

utnyttla special fallet, d& solen beffiner sig i sanna horisonten. Detta kallas horisontalasimut.
Av figuren framgér att (med lite fantasi) nar deklinationen & nordlig far man ytterligare en sférisk triangel nedanfor

grundtriangel n. Dennatriangd ar I’aItVI nkllg, vars kaIetl’aJ’ ar (O] OCh Honsontlasmuten dé w'en har nord“g dek“na“on

Py 2

A medan hypotenusan & 90° - dec.

Utnyttjas cosinusteoremet kan asimuten bestdmmas med ekvationen:
€0s (90° - dec) =cos¢ x COSA +sin ¢ x Sin A x cos 90°

Vilket kan forenklastill sndec=sing xsSin A

CosA =sin dec
Cos @

Samma ekvation erhdlls om vi utgdr fran den tidigare anvanda
asimutekvationen och sétter héjden = 0°
cosA =sindec-sing xsinhg

COS ¢ x COS h
Enklast 16ser man ekvationen med réknedosa. Vid berékningar med
réknedosa och givnaregler blir:

Sann horisont

Ekvatorn, mindre
snyggt rirad

B = A vid soluppgang
B = 360° -A vid solnedgang

Exempel: Soluppgang Exempel: Soluppgang

dec =N 15°, Latitud = N 50° dec = S15°, Latitud = N 60°

cosA =sin15° =0.4027 CosA =sin(-12°) =-0.4158
oS ¢ cos ¢

A =66°.3 B = 66°.3 A =114°.6 B =245°4

Formular #5 kurskontroll med hjalp av himlakropp(Horisontalasimut)
Sda 19




Zontid | oo Latitud °
Corr n Longitud °
GMT n m K ompass béring o
yll i ndrmast 1&gre o€
hogre latitud hér. Dec W___
Pahel grad fran m/stillagg =
/ Corr dec
|  LATITUD
Eilinarmad | Declination | Lat = 56 ° | Lat=56°15 | Lat= 57 ° Cadessarada\ Z= _________
— 3| z=846° |/Z=846N] z=845°"] fyllercuizmot
3°38' 2 Z =834° ) aktuell L_atitgd Zn=
- 2| Z= 828 Z-827 o/ 7-826° i och deklination/ ~  ---------
Den raske har nu insett att det & /
interpolerade vérde i denna kolumnen. Sann Baring (Zn)
For att gora detta maste du ha en tabell Gyro bar!.n.g
. . : Kompass béring
Over solensasimut vid sann upp- och Missvigni
nedgang. Dom flesta nautiska tabellverk har M |ss(\e/t|?)1"|n_g
en sddan. Det gdr lika bra att rakna ut Deviati agnSk‘” azlng
imuten med rakn m svnes n n eviation (skillnad Zn & My)
Kompass kurs=

Nautiska tabellverk inehdller i de flestafall en tabell Gver horisontalasimut, d&r man mot ¢ ocg dec erhdller vinkeln (Z). Denna

vinkel & emelertid alltid < 90°. Vid omvandling frén Z till Zn anvands darfor foljande regler:

Baringen Zn erhalls, om man raknar vinkeln Z fran nord (3609 vid nordlig deklination

och fran syd (1809 vid sydlig deklination. 180° - Z vid soluppgang | | 360° + Z vid soluppgang
Man réknar dsterut vid soluppgang och vasterut vid solnedgang | 180° +Z vid solnedgéng | | 360° - Z vid solnedgéng

Exempel: Solnedgang. Exempel: Soluppgang

d=N 10,o=N 55 d=S150=S47

Tabellen ger (2)=72°.4 Tabellen ger (2)=67.7

Eftersom det & nordlig deklination och solnedgang blir Eftersom S dec & soluppgéng blir
Zn=360-72.4 = 287.6 Zn =180-67.7=112.3

Kontrollrékning med réknedosan ger: Exemplet ovan.
cos Z =sin 3°38;2/cos 56°15'

cos Z =0.011417

Z=834

Solen i sanna horisonten. Horisontalasimuten skall beréknasi det 6gonblicket solskivanscentrum beffiner sig i horisonten.
Beroende pa refraktion och observatérens héjd Gver havet kommer solen i verkligheten g att varai horisonten nér observatoren
ser detta.

Med hjdp av hojdkoorektionstabellerna kan vi berékna, vid vilken observerad hojd h, detta bor ske.

Vid tex. 8m's observationshéjd kommer solskivanscentrum att varai horisonten nér solens nederkant &r cirka 2/3 diameter 6ver
horisonten. Detta frmgér av nedanstéende berakning.

hs = 00° 00 - i -

korr= + 15 Omvant tecken Hér anva‘\‘nder dtj omovant <
h, = 00° 15 tecken nér du gar fran

Dip= + 05 Omvant tecken n till observerad.

h, = 00° 20’

Baringen till solen skall sdledes observeras nér solens nederkant
& 20" dver horisonten.

Genom att jamféra med solskivans diameter 32" innebér detta att
nér solen &r 2/3 av soldiametern dver g 6horisonten, befinner den } Diametern = ca 32’
sig i sanna horisonten, och skall da observeras.

9 ®

Jobbigt

Nu vet du vad du ska kollavarje
vakt. Specielt nér du
snart ska bli sjokapten

J

]

% 2/3 diameter = 20°
Horisonten J
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Solens och manens upp- och nedgang. Gryning och skymning

Gryning och skymning. Tiden fran fullstandigt morker till soluppgang kallas gryning och tiden fran solnedgéng till fullstandigt
morker kallas skymning. Fullstandigt morker anses rada nér solskivans centrum befinner sog 18° under horisonten.

Gryning respektive skymning indelasi tre skeden benamda:

e Borgerlig

e Nautisk

e Astronomisk

Granserna for skedena utgors dels av solnedgangen/ soluppgangen, dels av tidpunkten da sol skivans centrum befinner sig 6°, 12°
respektive 18° under horisonten.

Under den borgerliga gryningen/ skymningen &r det fortfarande sa ljust att man kan arbeta obehindrat ute. De ljusstarkaste
stjarnorna och planeterna borjar

framtréada, och horisonten & under N4 Horisont

hela perioden klar och skarp. _ O 1

Under den nautiska gryningen/ J : ; .
skymningen har det blivit s3 pass 6° O Borgerlig gryning/ skymning
morkt étt ett stort antal stjérnor borjar NN

synas. Horisonten &r fortfarande Nautisk gryning/ skymning
skarp, men under hélften av perioden | 120 m

borjar horisonten att bli diffus. N

Under den astronomiska gryningen/ 5 Astronomisk gryning/ skymning
skymningen &r det s morkt att 18°

horisonten helt har férsvunnit, och N Fullstandigt morker
hojdmétning fran sjchorisonten &r €

langre mgjlig.

Den lampligaste tiden fér hdjdméatning mot stjérnor och planeter borjar igentligen mitt i den borgerliga skymningen och varar
fram till mitt i den nautiska skymningen och omvént under morgonens gryning.

Berakna tidpunkt for soluppgang, solnedgang, gryning och skymning. Det & nodvandigt att i férvag kunna bestamma tiden
for soluppgang, solnedgang, gryning och skymning, bl afor att kunna faststéllalampligaste tiden for hojdobservationer av
stjérnor och planeter.

Medeltiderna for solens synliga upp- och nedgang samt tidpunkten da sol skivans centrum befinner sig 6° respektive 12° under
horisonten, dvs borjan och slutet pa borgerlig respektive nautisk skymning, finns angivnai NA pa varje datum uppslag for
latituderna N 72° till S 60°.

Tidernafor soluppgang och solnedgang &r korrigerade med hansyn till ljusbrytning och anger nér solskivans évre kant synsi
horisonten fran havsniva. Tiderna & angivna pa narmaste minut och géller for den mellersta raden pa varje uppsag.

Om minutnoggrannhet erfodras for de dvriga tva dagarna maste interpol ering ske mellan tiduppgifterna frén tva olika sidor. For
mellanliggande latituder maste man ocksa interpolera.

Tidpunkterna for astronomisk gryning och skymning &r € angivna men kan erhalas genom extrapolering fran tiderna for
borgerlig och nautisk gryning/ skymning.

Angivna tidsuppgifter & medeltid for aktuell longitud, varfér man forst bor korrigera tiden for longitud differensen fran
nollmeridianen och darefter tillfoga aktuell tidszon sa man far rétt zontid.

| tabellen férekommer foljande tre symboler for att ange de forhalland som intréffar pd htga latituder:
|:| Solen eller ménen befinner sig hela dygnet éver horisonten.

| | Gryning och skymning varar under hela natten.

_ Solen och ménen befinner sig under horisonten hela dygnet.

Checklista for berdkning av tidpunkt for soluppgang, solnedgang, gryning och skymning samt fér manens upp- och
nedgang. Tillvagagangssittet & samma vid berakning av sva soluppgang som solnedgang, gryning eller skymning. Checklistan
kan &ven anvandas vid berakning av tidpunkterna for ménens upp- och nedgéng. Punkt 6b tillkommer dock.
Vid berakning kan man lampligen utnyttja formul&r # 6 pa nasta sida.
1 Ifyll 6verst paformularet datum och position.
2 Gaini tabellen med nérmsta lagre hela tabellerad latitud ¢,
3 Anteckna detta gradtall till vanster efter ¢, och fyll i latituds differensen, ow, - ¢r, paraden under o diff.
4 Géller det en mellandag pa aktuellt datumuupslag, antecknas tiden som svarar mot ¢, pa Gversta raden.
Ar det nigon av de 6vriga dagarna, maste man forst interpolera mellan tidsuppgifterna fér motsvarande g, pa ndrmast
foregaende alternativt efterfoljande datumuppslag. | nterpolering gorstill narmsta hela minut.
5 Vidinterpolering av tidkorrektionen, som svarar mot ¢, , kan special tabell utnyttjas. For att faingangsvérdenatill denna
anteckna forst:
o differenseni grader mellan ¢, och tabellerad latitud nérmast ovanfor.
o tidsdifferensen, som svarar mot dessa latituder.
o tidsdifferensenstecken, +/- infors parad 2.
Fortsitter panastasida!!!!
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6b

7
8

6a Gainiinterpoleringstabellen Table 1. Table 1 & 2 finnsegj i Brown’s NA

e Uppsok under " Tabular Intervall” aktuell kolumn, svarande mot tabellerade latitudsintervaller 2°, 5° respektive 10°.

e Folj kolumnen nedét tills o diff uppnés.

e Folj dennarad & hoger till framraknad tidsdifferens, svarande mot tabellerade | atitudsrganser. (Avléses 6verst under ”
Difference between the times for consecutive latituds’.) Det kan ibland bli nodvandigt att &ven interpolera uppét mellan
tva latitudsdifferenser.

¢ Avlastidskorrektionen. Hamnar man g pajamna5- minutersintervaller erfodras interpolering for att uppna
minutnoggrannhet. Anteckna tidskorrektionen, som saledes svarar mot ¢ diff pd andraraden, efter tidigare antecknat
tecken.

For ménen tillkommer ytterligare en tidskorrektion att adderal subtrahera frén framraknad tidsekvation i tabell 1

Gaini tabell 2 med longituden till vanster, och f6lj aktuell rad & hoger tills tidsdifferensen mellan aktuell dag och

foregéende dag vid ostlig longitud alternativt vid vastlig longitud efterfoljande dag uppnas.

Korrektionen skall vanligen adderas vid vastlig longitud och subtraherasvid ostlig longitud, men om tidpunkten
kommer tidigare for varjedagi stallet for senare, maste teckenbyte ske. Man fér kontrollera férandringen under det
ndrmaste dygnet.

Tidskorrektionerna fran tabell 1 och 2 adderas/ subtraheras och summan infors parad 4 i formular # 6.

Summerarad 1 och 2 varvid MT erhdlls.
Omvandlalongituden till tidsdifferens dt (precis som vi gjorde dt meridianhtjd med solen). Iffylls parad 4 och adderas med
rétt tecken varvid GMT erhdlls.

9 Tillfogazk med ombytt tecken, varvid aktuell ZT erhdlls.
Formular # 6 for tidpunkt for soluppgang, solnedgang, gryning och skymning samt f6r ménens upp- och nedgéng.

Latitud:
Datum: Longitud:
Gryning Soluppgang/ | Solnedgang/ Skymning
Nautisk Borgelig | Ménuppgéng | Ménnedgang |  Borgelig Nautisk

otb
eaifft
MT
dt
GMT
Zontid
Tabell aiff: Tidsaiff:

Borgeliga skymningen/ gryningens langd =

Nautiska skymningen/ gryningens langd =

Formler
Formler for berakning av baring och hjd till himlakropp (endast for knapp styrman).

TanV = sin LHA

(((cos @) x (tandec)) - (( CbsLHA) x (sin ) )

Har man storafingrar och sma
knappar paraknaren far man
héllatungan réatt i mun

Alternativt kan cosinusteoremet anvandas, med det kraver att
hojden till himlakroppen bestéams.
cosV = (sin dec) - ((sin @) x (sin hy))

CoS ¢ x €os hg

Anvéands ovan formel galler nedanstdende regler for att géraom V till Z:

-om LHA &r mindre &n 180° & Z = 360° - (-V)
-omLHA &r stérredn 180° ar Z =V

Regler for omvandling av V till Zn
Om V é&r positivoch LHA < 180° & Zn= 360°-V
Om V &r negativ och LHA < 180° & Zn = 180°-(-V)
OmV ar positivoch LHA > 180° & Zn = 180°-V
OmV éar negativoch LHA > 180° & Zn=-(-V)

Nord & ost ges positivt tecken.
Syd & vast ges negativt tecken.

Cosinusteoremet kom
till anvandning ocksa.
Varje sokapten ska

kunna det utantill
Henki.
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For att berakna hojden till himlakroppen anvénds cosintsteoremet :

Sinhg=

((sn) x (sindec) ) + ((cos ) X (cos dec) x (cos LHA))

L att som en pléatt
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